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mm KT-KONFERENZ WISMAR 2026 - INNOVATIONPORT - 13. OKTOBER

DER K-
PROZESSASSISTENT

Wie KI-Agenten helfen, Produktionsprobleme zu
identifizieren und mogliche Ursachen zu erkennen.

‘ Dr.-Ing. lvan Perfilov
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mm ETINSTIEG

WAS FRAGEN
WIR DIE KI
EIGENTLICH?

Das leistungsfahigste
Werkzeug unserer
Zeit. Und wir lassen
es Hoflichkeiten hin-
und herubersetzen.

CHAT -

MENSCH

MENSCH

KI

MENSCH

KI

92 EINSTIEG WISMAR - 13.10.2026 02/]2

BUROALLTAG

Hallo, mach aus ,,Passt fiir mich“ eine professionelle E-Mail.

,Vielen Dank fur Ihren konstruktiven Vorschlag. Nach sorgfaltiger Prufung
kann ich bestatigen, dass ich dem vorgeschlagenen Vorgehen
vollumfanglich zustimme ...“

Perfekt! Mein Kollege hat schon geantwortet. Eine halbe Seite. Kannst
du das zusammenfassen?

,Passt fur mich auch.”
Wahnsinn, wie viel effizienter wir durch Kl arbeiten!

Absolut. Ihr habt gerade zwei Rechenzentren gebraucht, um euch
gegenseitig zuzunicken.
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mm ETNORDNUNG

AUFBRUCHE, KI-WINTER, NEUE MOGLICHKEITEN

Technologische Singularitat o

CENERATIVEKI .9

2022-2026 - wir sind hier
Kl greift Uber Devices in die reale Welt

) TRANSFORIMER
- 2017-2021
- DEEP LEARNING 1) L)
= 20122016 - AlexNet Gener.al Int.elllgence
- Superintelligence
% ZUKUNFT IST OFFEN
ANFANGE DER KI 1. KI-IWWINTER 2. KI-ININTER
1950-1956 ca. 1974-1986 ca. 1987-1993
SYMBOLISCHE KI EXPERTENSYSTEME MASCHINELLES LERNEN

1956-1974 Boom der 1980er ca. 1993-2011
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mm TT —~ PRODUKTION

DIE KI-LUCKE ZWISCHEN IT UND PRODUKTION

SDFTWAREINGENIEUR:IN Mit Agent als Verstarker PRUZESS"\IGENIEUR:IN Einzelkampfer in der Datenflut

Werkzeugmaschine Messgerat Sensors Kamera
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mm MODEL HARDWARE STANDARD - SEIT 27. AUGUST 2026

EIN STANDARD SCHLIESST DIE KI-LUCKE

HEUTE MIT MHS

Fur jedes Gerat beschreibt ein Ingenieur das Gerat und alle Funktionen von Hand.
Offen bleibt: Interpretiert die Kl das richtig? Bedient sie das Gerat sicher? Liest sie

GERATE MELDEN SICH UBER MHS AN die ”Cht'gen Daten?

‘ Werkzeugmaschine [IE—— o i
PLANEN/"-’.."EINSTELLEN i . .
R % Model Hardware Standard von Anthropic, entstanden mit HHMI Janelia -
‘ 7\ Messgerat L) 3 Research Preview
w READ - WRITE -+ DISCOVER ‘I
nfTmmmmmmm—————d M — Gerate beschreiben sich selbst: MessgroBen, Stellgro3en, Sicherheitsgrenzen
Roboter B— = ‘ : ) e :
‘ — 'é — Standardtreiber mit einfachen Befehlen: lesen, schreiben
<C . .
= AUSMERTER- . 3 o -1 ME==Et — Mehr Sicherheit, einfachere Integration, modellunabhangig (u. a. iber MCP)
‘ @ Kamera m ‘: SELBSTBESCHREIBUNG . L. . . . - o . .
. - & Einheitlich beschrieben — Vereinfacht Prozessentwicklung und -optimierung: planen, einstellen,
‘é m StellgroBen & Sicher bedient messen, auswerten
5 el E— m Sicherheitsgrenzen | @& Schnell integriert
Grenzen laut Anthropic: Physikalisches Verstandnis ist begrenzt, Fachleute bleiben notig.
‘ =L Prifstand m— ____________________________________________________________________________________ ]
MEINE PROGNOSE

VEREINFACHT
Prozessentwicklung und -optimierung

Was heute Research Preview ist, ist in einem Jahr Standard. Die
Agentenschnittstelle gehort in jede neue Anlagenspezifikation.
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mm NEUE ROLLE

FAGHPERSONAL SPIELT WEITER DIE ZENTRALE ROLLE.

MENSCHEN acenten— (JIBOARDING WIE BEI EINEM NEUEN

Fragen - Expertise - Abstimmung Workflows - Ergebnisse - Feedback
Pape— - KOLLEGEN
H 1
~ Produktion : Prqzessas&steﬁ ]
& Operatoren : Schicht & Morgenbericht :
Y e e 01 Auftrag Was ist das Ziel? Woran messen wir
ENTSCHEIDUNGSTRAGER:IN Erfolg?
T I
1
e Qualitat ® : Messdaten - 02 Prozesskontext Wie funktioniert der Prozess? Was ist
. A I Auswertung !
4 prifung & Freigabe PRUZESSINGENIEUR "“ b e e e . ' normal?
| srezer B e m e mm - 03 Zugange & Tools Welche Daten und Werkzeuge darf der

EXPERTE & ANSPRECHPARTNER Agent nutzen?

O Analyse
e Instandhaltung Eu Ursachen & Hypothesen

Maschinen & Wartung | [ | —4—8M M ™— ol ' o= _
GESTALTET AGENTEN-WORKFLOWS 04 Workflows Wann welche Daten holen, wie auswerten,

was berichten?

_ Dokumentation
e Entwicklung | Berichte & Wissen
“ F8E | e e -

05 Grenzen Was entscheidet nur der Mensch?

06 Feedback Ergebnisse prufen, Workflows verbessern.

Agenten einarbeiten heif3t Workflows bauen. Das wird zur Kernkompetenz von Ingenieuren.
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@ 13,0 INTRAOKULARLINSE

A

\

einstlickig - C-Loop

mm KAPITEL - PRAXIS
OPTIK

EIN BEISPIEL
AUS DER PRAXIS e

Fertigung von Intraokularlinsen: 4.6,0 TR e
was wir beim Hochlauf einer neuen 2 ERASEN
Linie gelernt haben.
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mm PRAXIS INTRAOKULARLINSEN
PRUFLABOR ERGEBNISSE MIT ZEITVERSATZ B OPERATOR MW MASCHINE @ LINSE
1 EINE ZELLE AUFBAUEN
Ein Operator, zwei Drehmaschinen, eine
Frasmaschine. Jede Linse: drehen, frasen, drehen. PRODUKTION v VALIDIERT - IQ 0Q PQ
e |
[ ZELLE 1 DREHMASCHINE FRASMASCHINE DREHMASCHINE I I o
I 1 - DREHEN 2 - FRASEN 3 - DREHEN I l PRUFLABUR
02 I eeoe S e 1l e = e i : getrennt von der Produktion
. . : I I
IQ - OQ - PQ, wie in der Medizintechnik gefordert. j| ROHLINGE FLER TS I _ _
() OPERATOR 1 I A Zeitversatz zwischen
: - il Produktion und Ergebnis
I ZELLE 2 DREHMASCHINE FRASMASCHINE DREHMASCHINE | I
93 LII\"E SKALIEREN : 1 - DREHEN 5 . ERASEN 3 - DREHEN : : Erstes Ergebnis steht noch aus ...
. . . . eoe ® I ) °
Die validierte Zelle wird vervielfacht. ' = — =" N
I| ROHLINGE FERTIG I I WARTESCHLANGE - 7
: bt OPERATOR ! I -
T I - 1@ ® 0000 00
04 PRUFUNG IM LABDR l| ZELLE 3 DREHMASCHINE FRASMASCHINE DREHMASCHINE 11
: : | 1 - DREHEN 2 - FRASEN 3 - DREHEN 1
Git;er']:t vontder Produktion. Ergebnisse kommen erst : v o e 1 e o e o |
mit Zeitversatz. I -
|| ROHLINGE FERTIG I i PRUFUNG
1
| : OPERATOR | :
I
[ ZELLE 4 DREHMASCHINE FRASMASCHINE DREHMASCHINE : I
I 1 - DREHEN 2 - FRASEN 3 - DREHEN il 1 ERGEBNISSE
[ 'YX | O-® | @ [ o-e ® -1
I ROLINGE TTteeell L FERTIG 1
I -.;-- I I
| a OPERATOR I I
e e e e e e e e e e e e 4 I

Rickmeldung an die Produktion erst nach at
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mm PRAXIS - INTRAOKULARLINSEN

UNSER LEHRGELD

01

02

03

PROZESSVALIDIERUNG

Wie in der Medizintechnik gefordert. Der Yield liegt im Zielbereich.

PRODUKTIONSSTART

Der Ziel-Yield wird nicht erreicht.

PROZESSDATEN SAMIMELN UND MANUELL
ANALYSIEREN

Sehr viele Daten gespeichert und von Hand ausgewertet. Das hat viel Zeit und
Geld gekostet.

04

KI-ANALYSE- RAUSCHEN

Daten flr unsere Frage nicht aussagekraftig. Infrastruktur nicht fur KI gedacht.

09 PRAXIS

KI-ANALYSE

YIELD =

RAUSCHEN

WISMAR -

13.10.2026 (9 [ |2

MERKMAL -
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mm ZIELBILD Datenkonzept umgesetzt: unnotige
DER KI _PRDZESSASSISTENT Sensoren entfernt, prozessrelevante
Parameter zusatzlich erfasst.

I I
I _ I
| § Schichtprotokolle - -~ ) I
I \\\ WORKFLOWS - RUCKMELDUNG - PROZESSWISSEN I
| ~ ! ! 1 't | vvrF=--1-=-q9---F--71-=""--~"F--71--"q-"-""F-~"="71-"="“°9-~"“=~"“"|"--1 |
| N , DieIngenieur:in gibt die Workflows vor und entwickelt den Agenten mit jeder Entscheidung weiter |
N
'} Excel-Protokolle ---o 'R ' |
: ~d_ N A MORGENBERICHT :
~ N
| Te o |
| AR m Auffalligkeiten |
| Sensordaten = @===00 = === _ _ __ > o - |
| | ----- Ssa | AGENT | -ooooooo.. INGENIEUR:IN |
I PR S ASSISTENT m Hypothesen STEUERT & ENTSCHEIDET f
I = - 7’ ’ v I
-~ 7’ 4
: | Messprotokolle |- ---"" A H Prufvorschlage :
4 ’
I PR I
| B A P |
| - ’ |
| § SAP ---7 . |
| Sl b L N L DT |
’ ' :
| s Grenzwerte & SPC | Statistik . Erklarbare Regeln Prozesswissen |
| . . -7 R L e I e B B D e R e OO SUCLLLt |
| | E-Mails und Nachrichten |- - |
I I
I I
I I
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mm PRAXIS - ERGEBNISSE & AUSBLICK

11 ERGEBNISSE

SIABIL. ABER NOGH NIGHT A ZIEL.

STAND HEUTE

@ Produktion stabilisiert

Die neue Linie lauft stabil.

@ Zielyield noch nicht erreicht

Viele Arbeitsschritte sind manuell. Nicht alles davon ist
messbar.

@ Einfluss des Personals

lasst sich dadurch noch nicht sauber messen.

AUSBLICK - KI VON ANFANG AN

KUNFTIG - KI AB DER MACHBARKEIT

FRUHER EINSTEIGEN

WISMAR - 13.10.2026 "I|2

BISHER - EINSTIEG IM HOCHLAUF

01 - NEU

Machbarkeit

Datenkonzept und Kl-Analyse
schon bei neuen Produkten
einplanen.

02 - NEU
Prozessentwicklung

Kl-Analyse fest in die
Entwicklung integrieren.

03 - AUSBAUEN

Hochlauf &
Skalierung
Auf den erarbeiteten Agenten

aufbauen: Skalierung wird
einfacher.
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86:14 UHR - NACHTSCHICHT - PERSONAL IN DER HALLE: © BELEUCHTUNG AUS - BETRIEB LAUFT

mm AUSBLICK - DIE NACHSTE ARA

WOANDIERS 15T DAS
LIGHT SGHON AUS.

XIAOMI - PEKING - 2024 ZEEKR - CHINA - 2025
vollautomatisch, rund 10 Mio. Smartphones im im Karosseriebau, nahezu ohne Licht, Werk fur
Jahr, ohne Menschen an der Linie rund 300.000 Autos im Jahr

Industrie 4.0 wurde hier erfunden.
Die Dark Factories werden irgendwo anders gebaut.

Ist der Produktionsstandort
Deutschland bereit
furdie nachste Ara?

DANKE.

Fragen & Diskussion. Und gern Gesprache in der Mittagspause.
DR.-ING. PH.D. IVAN PERFILOV




